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提纲

尝试回答如下问题：
• !"#$%&'(

• !"#$)*&'(

• !"#$+,-.(

• !"#$/,-0(
• !"#$12345678(

• !"#$9:;</,-=(

• >

你是谁？从哪
来？到哪去？
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机器学习

机器

学习

机器学习 ??
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能否把“经验”变成数据，让机器可以“模仿”⼈类进⾏学习

机器学习（Machine Learning）

机器学习：机器利⽤数据学习⼈类经验，不断提⾼性能的过程
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!" [C. Brodley et al., AI Magazine 2012]
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Coastal Battlefield Reconnaissance and Analysis (COBRA)
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2015 US Navy Official 
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http://futureforce.navylive.dodlive.mil/2017/07/popcorn-linux-software-for-a-
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源⾃于⼈⼯智能的发展历史阶段
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人工智能

20162006

90年代
中期

80年代
初期

60-70
年代

1956

AI

1950

学习期推理期 知识期
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人工智能

Alan Turing
1912-1954

[Computing machinery and intelligence. Mind 49: 433-460, 1950.]

Section 1: Imitation game (模仿游戏)

1950
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人工智能

1956  Dartmouth 会议，命名 “Artificial Intelligence”
1956

AI

1950

http://lamda.nju.edu.cn/


http://cs.nju.edu.cn

人工智能

Allen Newell

逻辑学家

60-70
年代

1956

AI

1950
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人工智能

Edward Albert Feigenbaum

专家系统

80年代
初期

60-70
年代

1956

AI

1950
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人工智能

2006

90年代
中期

80年代
初期

60-70
年代

1956

AI

1950
机器学习

知识总结成计算机程序很困难；通过数据自动地让
机器利用“知识”更为便利，那就是机器学习的优势

垃圾邮件
过滤

⼈类识别
系统

商品推荐
系统
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人工智能

20162006

90年代
中期

80年代
初期

60-70
年代

1956

AI

1950

机器学习 深度学习

Geoff Hinton
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人工智能

20162006

90年代
中期

80年代
初期

60-70
年代

1956

AI

1950

学习期推理期 知识期
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只是畅想⼀种可能的未来
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人工智能寒冬

90年代初，第⼆次⼈⼯智能寒冬

• AI硬件市场需求下跌

• 专家系统维护成本⾼昂

• 日本五代机失败

• DARPA⼤幅缩减AI项目资助

1）低估智能的复杂性
2）脱离现实问题
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机器学习

⼲袤的交叉学科 内容⾮常丰富

机器学习：以数据为经验的载体，利⽤经验数据不
断提⾼性能的计算机系统/程序/算法
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机器学习与其它领域的关系

• 机器学习与数据挖掘

–机器学习和数据挖掘都涉及数据分析

–机器学习、数据库、统计学是数据挖掘的关键支撑技术

–机器学习更偏技术方法，数据挖掘更偏应用些

• 机器学习与数据科学

–机器学习是数据科学实现智能化的关键步骤——数据智能分析

–数据科学还包括很多内容，例如收集、存储、传输、管理大数据

–大数据研究目的是为了利用大数据，没有机器学习提供数据分析技

术，大数据利用无从谈起

http://lamda.nju.edu.cn/
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机器学习与其它领域的关系

• 机器学习和计算机视觉

–机器学习是计算机视觉的核心技术

–计算机视觉是机器学习的重要应用

• 机器学习和自然语言处理、模式识别

–参考计算机视觉

• 机器学习和统计学

–统计学是机器学习的重要理论基础

• 机器学习和神经科学

–机器学习发展过程中，经常受到神经科学思想的启发

–神经科学发展比较缓慢，不够成熟，机器学习通常借鉴其思想，不会

借鉴它的技术基础（例如，借鉴鸟儿造飞机，但是飞机的原理技术跟

鸟没关系，主要靠物理、机械、材料等科学）

http://lamda.nju.edu.cn/
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学术期刊

• AIJÑArtificial IntelligenceØ

• JMLR ÑJournal of Machine Learning ResearchØ

• TPAMIÑIEEE Trans. on Pattern Analysis and Machine IntelligenceØ

• TKDEÑIEEE Trans. on Knowledge and Data EngineeringØ

• MLJÑMachine LearningØ

• TNNLSÑIEEE Trans. on Neural Network and Learning SystemsØ

• EÝÞÑBEß$àáß$Ø

• …
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学术会议

• ICML (International Conference on Machine Learning)

• NeurIPS (Neural Information Processing Systems)

• KDD (ACM SIGKDD Conf. on Knowledge Discovery and Data Mining)

• AAAI (AAAI conference on Artificial Intelligence)

• IJCAI (International Joint Conference on Artificial Intelligence)

• ICLR (International Conference on Learning Representation)

• EÝÞMLA

• …
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提纲
• 机器学习是什么？
– 关键词：经验、数据、性能
– 机器学习的经典过程

• 机器学习的历史和可能的未来？
– 推理期、知识期、学习期
– 稳健机器学习

• 机器学习是什么？能做什么？
– 关键词：举1-2个例⼦说明

• 机器学习与其它领域的关系
– 说出跟数据挖掘，⼤数据，计算机视觉，⾃然语⾔处理的关系？

• 机器学习前沿进展到哪⼉找？
– 能说出⼏个重要期刊和会议

http://lamda.nju.edu.cn/
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典型的机器学习过程

IF��� =A]cAND$��>7µ
AND…� THEN��� =k

]^��AB

姓名 职业 年收入 … 好顾客

张三 教师 6 万 … 否

李四 公务员 7 万 … 是

王五 学生 2 万 … 否

周六 企业家 15 万 … 是

董七 演员 13 万 … 否

钱八 教师 8 万 … 是

hi

? = M
cghij

(kl, mno, 8p, …,  ?)
Âöô�
��

jklmnoplearning algorithmq
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�label�
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潜在意义

训练集

测试集

特征 标记

横：输⼊（数据） =》输出（标记）

纵：
历史（数据）

=》
未来（数据）

机器学习：⾯向未来的技术
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基本术语

带标记
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学习的目标

机器学习技术的根本⺫标就是

模型具有泛化能⼒！

“简单理解”：应对未⻅样本的预测能⼒

未来不可知，依靠“合理假设”，利⽤历史数据估计模型泛化能⼒

如：历史和未来数据来自于相同的分布
（I.I.D.假设）
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概念：归纳偏好（Inductive Bias）

“合理假设”不唯⼀，产⽣了模型的归纳偏好
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“假设”好坏：No Free Lunch
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“假设”好坏：No Free Lunch
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NFL定理的启示
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另一种误区，在现实机器学习应用中…

NO！
“知己（算法）知彼（问题）”

1）熟悉各类算法的优势和局限
2）抓住问题的本质，主次轻重

3）适当变通，拿来就能用的情况不多
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