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课程简介-物联网的概念

• 物联网的定义
– 物联网是一个基于互联网、电信网等信息承载体，让
所有能够被独立寻址的普通物理对象实现互联互通的

网络。

• 物联网的特点
– 普通对象设备化
– 自治终端互联化
– 普适服务智能化



课程简介-物联网发展历程

MIT提出物
联网概念

1999

日本U-Japan
韩国U-Korea

2004

《ITU互联网报
告2005：物联网》

2005

IBM向美国政府
提出“智慧地球”

2009.1

欧盟提出物联
网行动计划

2009.6

感知中国

2009.8

欧洲CERP-
IoT项目启动

2009.9

中国传感器网络标准
工作组WGSN成立

2009.9

中国物联网标准
联合工作组成立

2010.6

工业互联网
工业4.0

泛在电力物联网
…

2023



课程简介-物联网架构



课程的定位与目标

• 课程定位
– 作为本科生/研究生课程进行讲授

• 课程目标
– 讲授基础知识：通过讲授与“物联网”相关的技术知识与基础理
论，期望能够让学生系统性地学习“物联网”方面的相关知识，
深入了解“物联网”的内涵。为有志于在该领域的前沿学科进行
探索和研究的学生提供良好的基础知识储备。

– 传授研究方法：针对该领域不同课题的研究特点来传授分析问题
与解决问题的研究方法，课程讲授过程中会重视与学生的探讨与
交互，旨在培养学生的主动性思维与科研技能，激发学生对该领
域的学习与研究兴趣。

– 培养研究习惯：通过指导学生查找并阅读相关的学术论文，准备
专题报告，来启发学生形成合理的思维方式，培养良好的研究习
惯。



课程的结构与内容

联
互联互通
信息交互
信息共享

知
深入智能
数据分析
综合汇总

感
透彻感知
数据采集
数据获取

控

指导实践



课程的结构与内容

•感 智能感知技术（2学时）
Ø 智能感知的内涵与外延
Ø 智能感知的前世今生
Ø 智能感知的未来发展

传感器感知技术（3学时）
Ø 视觉感知技术
Ø 语音感知技术
Ø 触屏感知技术
Ø 惯性感知技术

非传感器感知技术（3学时）
Ø 非传感器感知基本原理
Ø 超声波感知技术
Ø 毫米波感知技术



课程的结构与内容

•感 多模态感知融合（2学时）
Ø 多模态数据融合
Ø 多模态感知应用

RFID无源感知技术 （4学时）
Ø 自动识别技术
Ø RFID的历史与现状
Ø RFID的系统原理
Ø RFID的标签冲突以及防冲突算法
Ø RFID无源感知原理



课程的结构与内容

•感 传感器网络（2学时）
Ø 无线传感器网络的背景、应用和结构
Ø 传感器节点的硬件平台与操作系统
Ø 无线传感器网络中的拓扑控制原理
Ø 无线传感器网络中的能耗效率问题
Ø 无线传感器网络中的节能路由方法

定位技术（4学时）
Ø 当前普遍使用的定位系统
Ø 各种定位技术原理
Ø TOA/TDOA/AOA定位技术
Ø 基于双曲线/椭圆菲涅尔区的定位技术



课程的结构与内容

•联 无线宽带网络（1学时）
概述无线宽带网络；讲授无线局域网原理；讲授无线城域
网原理。
无线低速网络（1学时）
介绍无限低速网络的需求；讲授当前的低速网络协议；讲
授低速网络组网与互联原理。

•知 物联网信息安全与隐私保护（2学时）
介绍网络信息安全的一般性指标；讲授RFID的安全隐私问
题及其保护手段；讲授位置信息与个人隐私问题及其保护
手段。



课程的结构与内容

•专题

专题1: 无源感知前沿技术（4学时）
Ø RFID的识别与估算机制研究
Ø 基于RFID的可标记无源感知机制研究

专题2: 智能定位技术（2学时）
Ø 物联网定位：概念、原理与前沿技术

专题3: 智能感知技术的应用（4学时）
Ø 工业视觉-面向工业互联网精准制造
Ø 面向智慧医疗的多模态智能感知技术



课程的结构与内容

•科普

主题1: 国产芯片新征途

主题2: 新能源智能驾驶

主题3: 中国智能制造

主题4: 智能电网之梦

…



《智能感知技术》慕课- SPOC课程

• 以物联网的智能感知技术为切入点，从感知模态、感知方法、通讯和计算平台、

典型应用等多个角度出发，全面介绍智能感知技术的基本原理、关键技术和研究

进展等内容。

• SPOC课程主页：https://www.icourse163.org/spoc/course/NJU-1469758162



《智能感知技术》慕课-课程学习

• 课程主页点击“课件”，选择需要学习的章节，点击章节下对应的课程视频进行学习。

①

②

③



《智能感知技术》慕课– 成绩构成

• 章节小测（30%） + 章节作业（20%） + 考试（50%）
• 章节小测：每章结束后会有一次小测验，每次小测验有4~10道选择题。
• 章节作业：部分章节结束后会有一次开放性的简答讨论题作业。

• 考试：期末会有一次课程考试（提交专题技术报告），请同学们关注课程网站公告。

• 可通过点击侧边栏快速进入测试与作业区/考试区。

①
②



《智能感知技术》SPOC课程 – 选课

• 需要获得学分的同学，请先进行学生认证。

• 学生认证：中国大学MOOC首页上方导航栏【学校云】è【学生认证】è输入学

校、学号、身份信息进行认证。

①
②

③ ④



《智能感知技术》SPOC课程 – 选课

• SPOC课程主页：https://www.icourse163.org/spoc/course/NJU-1469758162，点击“立即

参加”。

• 注意，选修的是SPOC学校专有课程（页面左上有蓝色标识），而非在线开放课程。



《智能感知技术》 SPOC课程 – 选课

• 怎样才算成功进入SPOC班？

• 登录中国大学MOOC平台https://www.icourse163.org/ 后，点击右上角“个人中心”，

进入个人主页，请看如下图示，点击“SPOC课程”，按照选课说明成功进入SPOC班的

课程会出现在列表中，课程名前有蓝色打底的SPOC标识。



教学内容的思考

• 相对于传统的计算机网络课程，教学侧重点
– 更为底层（通讯原理）

• 无线通讯原理的讲授
– 物理层性状（多径衰减、干扰）的影响
– 信息论的初步内容

– 更为高层（以数据为中心）
• 物联网研究中的实用技术

– 机器学习、数据挖掘、模式识别
– 信息检索

– 更为侧重方法论的讲授
• 优化理论、随机过程、算法设计



课程的教学形式

• 授课对象

– 计算机系/人工智能学院大三或大四本科生

– 计算机系/人工智能学院研一或研二学生；

• 先修课程

– 计算机网络、操作系统、算法设计与分析

• 课时

– 课堂讲授18周，每周2学时

• 教学方式

– 教师为主导，学生积极互动

• 基础知识讲授

• 专题报告讨论

• 课程Project



课程的考核形式

• 慕课SPOC课程（专题技术报告 ）+课程Project 
• 慕课SPOC课程，登录中国大学MOOC平台

https://www.icourse163.org/ ，选修慕课SPOC课程。
• 对于报告的内容要求，报告需要对物联网研究领域中的一些热点问题

进行思考、总结和探讨，并提交相应的Technical Report来论证自己
的观点。

• 课程Project可以选择如下之一的方式来完成：
– 结合课程内容的理解，实现一个无线网络或者普适计算方面的算

法或者原型系统；
– 针对某一具体研究课题提出相对成熟的理论解决方案，提交具有

原创性的Technical Report。

• 打分方式： 慕课SPOC课程分数× 50% +期末Project分
数 × 50%



课程的参考资源-教材

射频识别技术：原理、协议
与系统设计. （第三版）

谢磊，陆桑璐 编著.

物联网工程专业系列教材. 
北京：科学出版社, 2020. 
ISBN 978-7-03-065630-8.



课程的参考资源-教材

• 《物联网导论》，
刘云浩著，科学
出版社（第三版）



课程的参考资源-参考书籍

• 《群智感知计算》，
於志文、郭斌、王亮
著，清华大学出版社



课程的参考资源-参考书籍

• 《移动互联网导论》，
傅洛伊、王新兵编著，
清华大学出版社



课程的参考资源-课程交流群

课程助教

吴嘉颖
郭庆


